
项目采购需求和质量标准
一、采购清单、技术规格参数、质量标准和要求
（一）采购需求
结合医院现有的全院医疗设备情况，本项目主要对设备高效流转及效能分析系统模块进行如下建设方案：
对设备进行全面盘点，重新按照规则进行拍照及标签粘贴工作。
为设备科配备专用移动管理设备，按照需求进行软件调整。
对医院肝科楼（4层楼10个出入口）、门诊楼（21层楼110个出入口）、内科楼（11层楼40个出入口），及护士台设备间进行室内打卡式定位（预计至少需要部署200套网关设备。在需要定位覆盖的区域安装部署蓝牙网关进行信标定位，蓝牙架构达到平均1*3的定位精度。
对目前院内500台设备按安装定位及能效监控，利用先进的与物联网技术可自动查询设备最后打开位置、查询设备的历史位置。准确区分设备的不同工作状态（运行、离线），多维度对医院的设备运行状态进行分析和能效分析，实现设备的合理利用，对设备的配比分析提供参考数据，优化设备配比结构。
（二）、技术服务和要求
2.1采购清单：
	序号
	项目、系统名称
	数量
	单位
	主要技术参数要求

	1
	医疗设备生命周期管理系统
	1
	套
	详见技术功能及服务要求

	2
	蓝牙网关
	200
	套
	

	3
	射频标签
	5000
	张
	

	4
	运行监控设备
	500
	个
	

	5
	4G网卡
	500
	张
	

	6
	专用移动管理终端（PDA）
	10
	台
	

	7
	氧气监测系统
	4
	套
	



2.2、硬件技术要求
	



蓝牙网关
	（项1）1、主控芯片规格：Nordic nRF52系列。

	
	（项2）2、工作模式：广播+扫描模式

	
	（项3）3、蓝牙版本：Bluetooth LE  5.3

	
	（项4）4、工作频率：2402MHz~2480MHz

	
	（项5）5、调制方式：GFSK

	
	▲（项6）6、发射功率：-40dbm~+20dBm（默认+20dBm，支持PA模式）

	
	（项7）7、接收灵敏度：-96dBm/-97dBm（PA模式）

	
	（项8）8、天线增益：峰值3dbi

	
	（项9）9、传输距离：200米覆盖变径（空旷环境）

	
	（项10）10、产品尺寸：85mm*62.8mm*28.5mm

	
	（项11）11、工作电压：5V~18V

	
	（项12）12、额定输入:DC 12V 1A

	
	（项13）13、平均功耗：108mA@12V/1A（avg75mA）225mA@5V/2A（avg160mA）

	
	（项14）14、供电方式：电源适配器（出厂默认）/Type-C直流供电

	
	（项15）15、产品颜色：黑色

	
	（项16）16、外壳材质：钣金

	
	（项17）17、防水等级：不防水

	
	（项18）18、工作温度：-40℃~+85℃

	
	（项19）19、产品重量：191g（含天线，不含电源适配器）

	
	（项20）20、发射功率：-40dBm~+20dBm（默认+20dBm，支持PA模式）

	物联网运行检测到设备及4G流量卡
	▲（项21）1、网络支持：支持4G全网通支持4G全网通（移动、联通、电信），兼容国内主流运营商网络，确保医院室内外信号稳定，无盲区

	
	（项22）2、网络：4G Cat.1

	
	（项23）3、接口：TTL串口+USB+SIM卡座+4G天线接口

	射频标签
	（项24）1、规格尺寸：100mm*50mm

	
	（项25）2、工作频率：860MHz-960MHz

	
	（项26）3、工作温度：-40°C~+85°C

	
	（项27）4、使用寿命：可重复擦写10万次以上

	
	（项28）5、保存期限：数据保存20年

	



专用移动管理终端（PDA）
	（项29）1、处理器：≥8核，主频≥2.3GHz，运行流畅，满足人工盘点、标签扫描、数据上传等多任务操作需求；

	
	（项30）2、RAM≥4GB，ROM≥64GB，支持TF卡扩展（最大128GB），可存储大量设备盘点照片、标签数据

	
	（项31）3、内置射频读卡器+二维条码扫描头，支持射频标签读取、UDI码、二维码、一维码快速识别，扫描速度≤0.2秒/次，适配人工盘点与标签绑定

	
	（项32）4、后置摄像头≥1300万像素，支持高清拍照、视频录制，用于设备盘点存档、故障取证

	
	（项33）5、支持4G/5G全网通，Wi-Fi（2.4G/5G双频），蓝牙5.0，确保盘点数据、定位数据实时上传

	
	（项34）6、≥5000mAh，续航≥8小时（连续工作），支持快充与充电底座充电，满足全天人工盘点需求

	
	▲（项35）7、≥IP67，1.5米防摔，抗菌材质外壳（符合医疗抗菌标准），适应医院复杂使用环境

	
	（项36）8、预装Android 11及以上操作系统，支持定制化设备管理APP安装，适配人工盘点、标签绑定、设备查询等功能

	氧气监测系统
	氧气流量计
	（项37）1、监测量程：10～1000L/min

	
	
	（项38）2、工作压力：额定工作压力0～1.0MPa，0.6MPa压力下持续5min无泄漏、无变形

	
	
	（项39）3、精度（%）：±（1.5FS）

	
	
	（项40）4、显示方式：高清LED数码背光显示，可实时查看瞬时流量、累计流量

	
	
	（项41）5、响应时间：50-1000 ms

	
	
	（项42）6、通讯接口：标配RS485接口，支持MODBUS RTU协议

	
	
	（项43）7、工作环境：温度-10℃～+55℃，相对湿度<95%RH（无结霜，无结冰）

	
	氧气压力计
	（项44）1、监测量程：0～1.6MPa，覆盖医用供氧常规工作压力0.2～0.5MPa区间

	
	
	（项45）2、精度等级：0.5%

	
	
	（项46）3、响应时间：≤1s，压力变化实时反馈、无延迟

	
	
	（项47）4、显示方式：数字液晶实时显示，支持现场直观查看数据

	
	
	（项48）5、通讯传输：RS485数字信号输出，支持远程数据上传、平台联动

	
	
	（项49）6、防护等级：IP65，防尘、防潮、抗干扰

	
	
	（项50）7、工作条件：温度-10℃～+70℃，适配各类供氧监测场景

	
	氧气浓度监测表
	（项51）1、检测气体：纯医用氧气

	
	
	（项52）2、测量量程：0～100%VOL，全覆盖氧气浓度检测区间

	
	
	（项53）3、分辨率：0.01%VOL，精准识别微小浓度偏差

	
	
	（项54）4、响应时间：≤10s

	
	
	（项55）5、报警功能：声、光报警

	
	
	（项56）6、通讯方式：RS485数据传输，可同步数据至终端及后台平台

	
	
	（项57）7、工作环境：温度-20℃～+70℃，湿度5%～95%RH（非凝露）

	
	
	（项58）8、传感器使用寿命：连续使用寿命≥5年，运维成本低

	
	数据终端
	（项59）1、接入能力：支持多路流量、压力、浓度传感器同时并联接入监测

	
	
	（项60）2、通讯接口：标配RS485工业接口，兼容Modbus RTU通用协议

	
	
	（项61）3、传输方式：有线网络传输，适配医院内网，抗干扰、无丢包延迟

	
	
	（项62）4、供电方式：DC 9-36V宽电压供电

	
	
	（项63）5、防护等级：静电3级、浪涌3级、脉冲群3级

	
	
	（项64）6、工作温度：-40℃～+85℃，环境适应性强



2.3、软件技术要求
（1）系统基础配置
（项65）1）用户与权限管理：支持多级用户创建（院级、设备科级、临床科室、急救科室、管理员），可自定义角色权限，精细化分配操作权限（如设备查询、维护录入、调度审批、数据导出等），实现“谁操作、谁负责”，同时支持用户密码重置、账号禁用/启用，适配医院分级管理需求；部分主流系统支持角色模板快速导入，提升权限配置效率。
（项66）2)字典与编码管理：内置国家医保设备编码、UDI唯一标识（产品标识DI+生产标识PI）、射频标签编码三重编码标准，支持编码自定义添加、编辑、删除，可关联设备分类、厂家、型号等信息，确保设备标识标准化、唯一化，符合医疗行业合规要求，与你方系统编码适配逻辑一致。
（项67）3）日志与审计管理：自动记录所有用户操作日志（登录、设备录入、维护记录、调度操作等），包含操作人、操作时间、操作内容、操作结果，日志可查询、导出、留存，留存周期≥10年，满足医疗行业审计、追溯需求；部分系统支持异常操作预警，及时发现违规操作。
（项68）4）数据管理功能：支持设备数据、维护数据、定位数据等批量导入（Excel模板）、批量导出（Excel/PDF格式），具备数据清洗、去重、备份（自动备份+手动备份）、恢复功能，确保数据安全无丢失；支持数据权限隔离，不同科室仅能查看本科室相关设备数据，保障数据隐私。
（2）设备台账管理功能
（项69）1）设备建档管理：支持单台设备录入、批量导入，为每台设备建立“一机一档”的数字化动态档案，完整收录核心信息，包括但不限于：设备名称、型号规格、生产厂家、供应商信息、采购日期、采购金额、原值、使用年限、UDI编码、射频标签编码、医保设备编码、使用科室、安装位置、责任人、设备类别（急救类/常规类）、技术参数、合格证编号、校准证书编号等，可上传附件（合格证、说明书、维修合同、设备照片），档案可实时更新、查询、编辑，与你方系统设备建档功能一致。（需提供数字化档案加工管理系统软件著作权）
（项70）2）设备分类管理：支持按设备类别（急救类、检验类、影像类、常规类等）、使用科室、使用年限、价值等级、是否医保设备等多维度分类，可自定义分类规则，便于设备精准管理与快速检索；部分系统支持设备标签化管理，可给设备添加自定义标签（如“急救优先”“高价值”），提升管理灵活性。
（项71）3）标识绑定管理：支持射频标签（RFID）、UDI码、二维码与设备一一绑定，绑定后可通过PDA扫码、射频读取快速关联设备信息，绑定记录自动存档；支持标签更换、解绑操作，更换标签后自动更新关联记录，确保设备与标签对应无误，适配你方系统标签管理场景，同时契合“UDI+RFID”融合管理趋势。
（项72）4）台账查询与统计：支持按设备名称、设备编号、UDI编码、射频标签编码、使用科室、设备状态、采购日期等多条件组合查询，支持模糊查询，查询结果可快速筛选、排序；自动统计全院设备数量、在用设备数量、闲置设备数量、报废设备数量等核心数据，生成基础统计报表，为设备管理决策提供初步数据支撑。
（3）设备使用与流转管理
（项73）1）借用与归还管理：支持临床科室借用设备，借用申请需填写借用科室、借用人、借用时间、借用用途、预计归还时间，审核通过后完成借用交接，系统标记设备状态为“借用中”；归还时，扫描设备标签确认，更新设备状态为“在用”，记录归还时间，逾期未归还自动提醒借用人与设备科负责人。
（项74）2）调拨管理：支持科室间设备调拨，由调出科室发起调拨申请，选择调入科室、调拨设备、调拨原因、调拨时间，提交后经调出科室负责人、调入科室负责人、设备科负责人审核（审核流程可自定义）；审核通过后，生成调拨单，调拨人员扫描设备标签确认交接，系统自动更新设备使用科室、安装位置，生成调拨记录，关联设备档案，实现调拨流程全程留痕、可追溯，部分系统支持跨院区调拨管理。
（项75）3）借用管理：支持科室间设备临时借用，发起借用申请，明确借用期限、借用原因、借用人，审核通过后完成借用交接；归还时，扫描设备标签确认，更新设备状态，逾期未归还自动提醒，同时记录借用、归还全程信息，便于后续核查。
（4）维护与维修管理
（项76）1）预防性维护（PM）管理：支持按设备类型、使用年限、厂家要求，自定义维护周期（每日/每周/每月/每季度/每年），制定预防性维护计划，明确维护项目、维护标准、维护责任人、维护时间；维护计划到期前3-7天，系统通过平台消息、短信双重提醒维护责任人；维护完成后，维护人员录入维护记录，包括维护时间、维护内容、维护结果、更换配件信息、维护人员、下次维护时间等，可上传维护现场照片、校准报告等附件，记录自动存档，关联设备档案；
（项77）2）故障维修管理：支持临床科室、设备科发起设备故障报修，报修时选择故障类型、故障描述、报修科室、报修人，系统自动分配维修人员（可手动调整）；维修人员接单后，可更新维修进度（待维修/维修中/已修复/无法修复），维修过程中可记录维修步骤、更换配件、维修费用等信息；无法修复的设备可直接发起报废申请，故障维修记录全程可追溯，部分系统支持维修人员派单优化、维修时效统计，缩短故障修复时间。
（项78）3）计量管理：支持计量计划制定，根据设备类型、计量规范，自定义计量周期，明确计量机构、计量责任人；计量到期前自动提醒，计量完成后，录入计量结果、计量证书编号，上传计量证书附件；不合格设备标记为“计量不合格”，锁定设备使用权限，禁止投入临床使用，直至重新计量合格，符合医疗设备计量合规要求。
（5）报废与处置管理
（项79）1）报废申请：设备达到使用年限、无法修复、维修成本过高或符合其他报废条件时，由使用科室或设备科发起报废申请，录入报废原因、报废日期、申请人，上传报废鉴定报告、维修记录等附件；支持批量发起报废申请，提升效率。
（项80）2）报废审核：报废申请需经使用科室负责人、设备科负责人、院级负责人多级审核，审核意见可录入系统，审核不通过可退回修改；审核通过后，设备状态更新为“待报废”，禁止设备领用、调拨、维护等操作。
（项81）3）报废处置：审核通过的设备，由设备科组织报废处置，录入处置方式（回收/销毁/变卖）、处置时间、处置人员、处置金额（如有），生成报废处置单；处置完成后，设备状态更新为“已报废”，档案永久存档，禁止再次投入使用；自动生成报废统计报表，包括报废数量、报废原因、报废金额、报废设备类型等，为设备更新采购提供数据支撑。
（6）射频识别（RFID)与人工盘点管理
（项82）1）盘点任务管理：设备科可按科室、设备类型、楼层、区域自定义创建盘点任务，明确盘点周期（月度/季度/年度/临时盘点）、盘点责任人、盘点截止时间，可批量分配盘点任务至各科室盘点人员；支持盘点任务拆分，提升盘点效率。
（项83）2）移动盘点功能：盘点人员通过PDA登录系统，领取盘点任务，扫描设备射频标签或二维码，系统自动关联设备信息，确认设备实际位置、状态与系统记录是否一致，可直接在PDA端标记盘点结果（正常/盘盈/盘亏/损坏/位置不符）；支持离线盘点，当医院部分区域网络不稳定时，PDA可缓存盘点数据（≥1000条），网络恢复后，离线盘点数据自动同步至系统，避免盘点数据丢失；盘点时可通过PDA拍摄设备实际照片，照片自动关联设备档案与盘点记录，便于后续核对与追溯，与你方系统盘点功能一致，同时契合RFID技术非接触式识别、多目标同时读取的优势。
（项84）3）标签管理:支持批量生成射频标签编码，关联设备UDI码与医保设备编码，标签信息可自定义编辑，支持标签批量打印；标签发放、回收全程记录，设备报废、标签损坏时，可发起标签回收申请，回收后标记为“已回收”，禁止再次使用；标签损坏、脱落、无法识别时，支持标签作废与重新绑定，原标签信息与新标签信息关联存档，确保设备标签的连续性与可追溯性。
（项85）4)盘点报表与复盘：盘点任务完成后，系统自动生成盘点差异表、盘点完成率报表、设备台账更新报表，报表包含盘点总数、正常数量、异常数量、异常原因、盘点人员、盘点时间等信息，支持导出；支持对盘点结果进行复盘，分析盘盈、盘亏、设备异常的原因，生成复盘报告，为优化设备管理流程、减少盘点异常提供数据支撑，部分系统可实现盘点效率提升80%以上，账实不符率降至1%以下。
(7)设备定位与状态检测管理
▲（项86）1）急救设备定位管理：针对急救、生命支持类设备（如监护仪、呼吸机、除颤仪等），支持基于蓝牙网关+蓝牙信标、RFID等技术实现室内定位，定位精度可达到楼层级（打卡式定位）或米级，与你方系统定位需求一致；系统内置医院电子地图，支持楼层切换、缩放、拖拽，清晰标注各楼层出入口、护士台设备间、定位设备位置，急救设备在地图上以不同图标标注，直观展示设备当前位置与状态；支持快速检索设备，检索结果自动定位到电子地图对应位置，适配急救场景快速找设备的需求
（项87）2)位置追溯与轨迹查询：支持查询任意时间段（精确到分钟）急救设备的历史位置轨迹，清晰展示设备在各楼层的停留时间、楼层切换时间、移动路径，轨迹数据保留≥1年，可导出轨迹报表；支持设备异常轨迹识别（如长时间停留、频繁楼层切换），标记异常记录，提醒设备科负责人核查，避免设备丢失、滥用等情况。
▲（项88）3)设备状态监测：支持通过4G移动网卡、传感器等设备，实时监测急救设备开关机状态（有信号为开机，无信号为关机）、运行状态（正常/故障），监测数据实时同步至系统，响应延迟≤5秒；支持异常报警（设备关机超时、信号丢失、故障等），通过平台消息、短信推送至设备科、急救科室负责人，确保及时处理；部分主流系统可实现大型医学装备核心部件关键数据实时监测，超出预设阈值自动预警，提升设备运行可靠性，支持实时监测全院供养系统（包含监测压力、流量、浓度三个数值）；
（项89）4)定位设备管理：支持对蓝牙网关、RFID阅读器等定位设备的状态监控（在线/离线/故障/信号强度），在系统界面直观展示；支持远程配置、固件升级、重启操作，无需现场操作，提升维护效率；可查看每台定位设备的运行日志、信号接收记录，便于故障排查；自动生成定位设备运维报表，包括在线率、故障频次、维护记录等，为维护计划制定提供数据支撑。
(8)急救设备应急调配管理
（项90）1）急救设备专属管理：单独划分急救设备管理模块，明确纳入应急调配的设备范围（如监护仪、呼吸机、除颤仪、简易呼吸器、电动吸引器、洗胃机等），仅授权急救科室、设备科、院级负责人访问，确保操作权限可控，与你方系统应急调配模块定位一致。
（项91）2）应急调度流程：支持急救科室一键发起设备紧急调用申请，系统自动展示就近可用设备（基于定位数据），设备科人员可快速指派调度人员，调度过程实时更新（调度中/已送达/已归还）；支持急诊、手术室、ICU等科室优先调度，提升急救响应效率；调度完成后，自动生成调度记录，包含调度人、调度时间、设备信息、目的地、归还情况等，全程可追溯
（项92）3）短缺预警：系统实时统计各科室急救设备库存数量、可用数量，当设备数量低于预设阈值时，自动推送短缺预警，提醒设备科及时调配、补充设备，避免急救时设备短缺；支持急救设备备用库存管理，明确备用设备位置，便于快速调用。
▲（项93）4）制氧设备气体监测：支持远程查看制氧设备氧气浓度、氧气压力、氧压机状态、设备启停运行状态、散热风扇故障预冷器故障、空压机故障、电源相序故障、分子筛下限报警等；（需要提供医用气体监测报警管理系统软件著作权证书）
(9）统计分析与决策支持模块
（项94）1）多维度统计报表：自动生成设备资产统计、运行效率分析、维护维修统计、急救设备专项分析等各类报表，具体包括：
①资产统计报表：全院设备资产总额、分类占比、科室分布、价值等级分布、折旧统计等；
② 运行效率报表：设备使用率、闲置率、故障率、维修及时率、维护完成率、维护逾期率等；
③急救设备专项报表：急救设备定位准确率、开机率、调度响应时间、故障发生率、使用频次等；
④ 成本统计报表：设备维修成本、维护成本、折旧成本、配件消耗成本等，支持单机成本核算，清晰呈现每台设备的成本消耗，为成本管控提供支撑；
⑤50万以上大型设备效益分析模块
经济效益分析：核算设备全声明周期成本与收益，评估经济可行性，优化成本结构
运营效率扽西：评估设备使用充分性、流程合理性，识别闲置与低效环节
临床效益分析：评估设备对临床诊断的支撑作用，提升诊疗质量
综合效益分析：兼顾社会、管理、科教效益、实现多维度平衡评价
（项95）2）可视化展示：支持通过柱状图、饼图、折线图、仪表盘等形式，直观展示设备管理核心数据，部分系统支持“院长数字驾驶舱”，便于医院领导层实时掌握全院设备运行状态、使用效率和维护情况，为科学决策提供可视化支撑。
▲（项96）3）决策分析功能：基于系统存储的设备数据、维护数据、定位数据、成本数据，进行多维度分析，识别设备使用效率低下、维护成本过高、闲置积压等问题，提供数据支撑与优化建议；支持设备更新采购分析，结合设备使用年限、故障率、维护成本，推荐设备更新清单，优化设备资源配置。（需提供设备运行效益数据分析系统软件著作权证书辅证）
（10）移动端功能
（项97）1）基础操作：支持手机、PDA登录系统，实现设备扫码查询、台账查看、维护记录录入、故障报修、盘点操作等基础功能，操作界面简洁，适配移动场景使用；
（项98）2） 定位与调度：支持在移动端查看急救设备实时定位、状态，接收调度任务、确认调度进度，便于调度人员现场操作；
（项99）3） 消息提醒：移动端实时接收维护提醒、盘点提醒、异常报警、调度通知等消息，确保相关人员及时响应；
（项100）4）离线操作：支持移动端离线盘点、离线录入维护记录，网络恢复后自动同步至系统，提升移动操作灵活性，与你方系统移动端功能适配。
（11）接口集成功能
（项101）1）院内系统对接：支持与医院现有HIS（医院信息系统）、EMR（电子病历系统）、手麻系统、财务系统、采购系统等无缝对接，实现数据共享（如患者信息、科室信息、采购信息、财务数据等），打破信息壁垒，提升跨部门协同效率；
（项102）2） 硬件设备对接：支持与蓝牙网关、射频标签、4G移动网卡、PDA终端、传感器等硬件设备无缝兼容，确保定位、监测、盘点功能正常运行，与你方系统硬件适配逻辑一致；
（项103）3）标准接口支持：提供RESTful / WebService标准API接口，支持后续功能扩展、第三方系统集成，适配医院信息化建设长远需求；
（12）合规与安全管理模块
（项104）1）合规管理：符合《网络安全法》《数据安全法》及医疗行业数据安全规范，支持医疗设备UDI全流程追溯、计量合规管理、维护记录合规存档，可自动生成符合医院等级评审、绩效考核（“国考”）要求的统计报表，帮助医院顺利通过各类评审；
▲（项105）2） 数据安全：具备数据加密（传输加密、存储加密）、访问控制、日志审计、异常行为监测等功能，防止数据泄露、篡改、丢失；支持数据权限隔离，不同角色仅能访问对应权限的数据，保障医疗设备数据、定位数据、患者关联数据的安全；
数据库安全需保证使用隐私保护聚类方法，查询方获取待查询数据，对带查询数据进行同态加密，得到加密后的待查询数据，并获取第一中心服务器代理持有的训练集，初始化带查询数据的估计向量，发送至第一中心服务器；（供应商需提供承诺函及相关技术授权证明材料）
（项106）3）系统安全：支持账号安全登录（密码验证、短信验证），防止非法登录；具备系统漏洞修复、病毒防护功能，确保系统稳定运行；部分系统采用私有化部署模式，进一步提升数据安全保障水平。
2.4、服务要求
 ★（项107）1）本次采购包含全院设备盘点服务，并需要按照要求粘贴全院设备射频标签，需提供至少一名具备高级职称资质的技术人员进行现场对接及沟通；（需提供承诺函及由工信部考试与教育中心颁发认证的“高级现场管理工程师“资质证书，并提供连续三个月社保证明）
 ★（项108）2）本次采购项目需应与多个系统进行接口对接，供应商需自行负责所需接口费用，负责实现数据对接。（需提供承诺函）
[bookmark: _GoBack]（三）其他部署要求
1、软件正版化要求：项目应提供的所有软件（含服务器端的操作系统、数据库、中间件、插件等第三方软件），均需为正版软件。
2、部署维护要求：本系统建设应支持虚拟环境部署，支持分布式部署和负载均衡；支持Windows、Linux、国产操作系统、国产CPU、国产服务器、国产云、国产数据库和国密等信创产品的跨平台部署；支持新增院区、新增客户端的快速部署。公司应在文件中，提供项目建设的基础软硬件规划方案。
